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Contexte : 

Les matériaux poreux fonctionnalisés suscitent un intérêt croissant dans divers domaines 

tels que la conversion d'énergie et le traitement des effluents. Parmi eux, les mousses de 

polyuréthane (PU) offrent une structure légère, une grande surface spécifique et une facilité 

de mise en forme, ce qui les rend attractives pour de nombreuses applications. Par ailleurs, 

le poly(3,4‑éthylène‑dioxythiophène) (PEDOT) est un polymère conducteur qui présente des 

propriétés intéressantes en thermoélectricité et en adsorption de polluants métalliques. 

 

Objectifs : 

L'objectif principal de cette thèse est de synthétiser des mousses de PU et de les 

fonctionnaliser par dépôt ou polymérisation in situ de PEDOT afin d'étudier leurs 

performances pour différentes applications telles que : 

- Thermoélectricité : optimisation de la conductivité électronique et thermique du 

composite PU/PEDOT pour la conversion d'énergie thermique en électricité. 

- Dépollution de l'eau : étude de la capacité d'adsorption des métaux lourds par 

interaction avec le PEDOT [1]. 

 

Méthodologie : 

Synthèse de mousses de PU avec contrôle des propriétés poreuses (Dr Bouquey). 

Dépôt ou polymérisation in situ de PEDOT sur la mousse (Dr Parpaite) [2]. 

Caractérisation des mousses PU/PEDOT (SEM, FTIR, XPS, conductivité thermique et 

électrique). 

Évaluation des performances thermoélectriques (collaboration L. Biniek) [3]. 

Évaluation des performances d’adsorption des métaux lourds (collaboration externe). 

 

Retombées attendues : 

Cette thèse permettra de développer un matériau multifonctionnel innovant, combinant des 

propriétés thermoélectriques et de dépollution, avec des applications potentielles dans la 

récupération d'énergie et/ou la remédiation environnementale. 
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